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ACADEMICO: Planta Académica del Programa de Posgrado
PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
Escolaridad: Maestria o Doctorado en Ciencias

Profesion:

Ingeniero Quimico o Bidlogo

Experiencia profesional

Area: ‘ Ingenieria Ambiental ‘ Afios: ‘ 8 afios minimo
Experiencia en docencia
Nivel | Maestria
educativo:
Cursos: | Quimica Ambiental, Ingenieria Ambiental, Afos: | 4 afilos minimo
Balance de Materia.

COMPETENCIAS DOCENTES: (Anexo6)




Mantener la actualizacidn en el uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacién.
Actualizacién en el uso de una segunda lengua

Incorporar nuevos conocimientos y experiencias al acervo con el que cuenta y crear estrategias de
ensefianza y de aprendizaje

Identificar los conocimientos previos y necesidades de formacién de los estudiantes, y el desarrollo de
estrategias

Colaborar en la construccion de proyectos de formacién integral dirigido a los estudiantes en forma
colegiada con otros docentes y los directivos de la UNACAR, asi como con el personal de apoyo técnico
pedagdgico.

Promover y colaborar con la comunidad educativa en proyectos de participacién social.

Crea y participa en comunidades de aprendizaje para mejorar su practica educativa.

UBICACION DEL CURSO

Antecedentes Simultdneos Consecuentes

Quimica, Biologia Balance de Materia, Ecologia,
zonas costeras

PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE(Panorama general del curso y su articulacion con el perfil
del egresado)

UNIDAD 1. INTRODUCCION

1.1. Conceptos basicos de geoquimica

1.2.Historia de la Geoquimica y su relacién con otras ciencias
1.3. Estructura y composicion de los ambientes costeros

1.4. Clasificacidon geoquimica de los elementos

UNIDAD 2.

CICLOS GEOQUIMICOS

2.1. Conceptos de energia libre y entropia aplicados al Universo, Sistema Solar y la Tierra

2.2. Procesos de ganancia y pérdida de energia y materia en el ciclo geoquimica en ambientes costeros
2.3. Distribucidn de elementos quimicos en la Tierra y factores que lo regulan desde su origen hasta el
presente.

UNIDAD 3.

ATMOSFERA

3.1. Caracteristicas fisicoquimicas de las capas atmosféricas

3.2. Importancia de la atmdsfera en los procesos geoquimicas en zonas costeras
3.3. Importancia del ozono en la conservacién de la vida en la Tierra




3.4. Periodos de Evolucion de la Atmdsfera
3.5.Quimica de la Atmodsfera en zonas costeras

UNIDAD 4.

HIDROSFERA

4.1. Distribucion de los cuerpos de agua sobre la Tierra

4.2. Propiedades fisicoquimicas de los cuerpos de agua

4.3. Especies mayoritarias, elementos traza y gases disueltos en el agua de mar

4.4. Modelo Estacionario. Tiempo de residencia y sus relaciones con especies mayoritarias y traza, disueltas
en el agua de mar.

4.5. Evolucién de la hidrosfera en el tiempo geoldgico

UNIDAD 5.

BIOSFERA

5.1. Origen y evolucion de la biosfera

5.2. Geoquimica Orgdnica en sistemas costeros

5.3. Composicidn quimica de la biomasa

5.4. Acumulacién y preservacion de la materia organica

5.5.Composicién de la biosfera y depdsitos biogénicos

5.6. Balance hidrogeoquimico (materiales conservativos y no conservativos)

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Dar a conocer al estudiante la abundancia y distribucién de los elementos quimicos en los diferentes
ambientes costeros, indicando los procesos fisicoquimicos de su historia evolutiva, es decir, entender y
conocer los procesos que controlan la migracion y concentracidon de los elementos y su incidencia en el
medio ambiente costero. Con esto se pretende que el alumno adquiera una visién aplicada de la quimica
que le permita diagnosticar y analizar problemas ambientales costeros y necesidades sociales cambiantes
y de maxima actualidad desde un punto de vista multidisciplinario

COMPETENCIAS GENERICAS QUE SE PROMUEVEN (Anexo7)

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que | X
persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacidn de sus expresiones en distintos
géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién | X
de medios, cddigos y herramientas apropiados.

>

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros | X
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. X
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. X
9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el X

mundo.




10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

BLOQUES A LOS QUE IMPACTA

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS 1 2 3 4 5 6
(Anexo8)

7

Establece la interrelacidn entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en contextos histdricos y sociales X X
especificos.

Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones X X
éticas

Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico
y plantea las hipdtesis necesarias para responderlas.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o
experimento con hipétesis previas y comunica sus X X
conclusiones

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, X X
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos

Relaciona los niveles de organizacién quimica, bioldgica, fisica
y ecoldgica de los sistemas vivos

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacién de actividades de su X X
vida cotidiana

X

BLOQUES A LOS QUE IMPACTA

COMPETENCIAS DISCIPLINARES EXTENDIDAS 1 2 3 4 5 6 7
(Anexo 9)
Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos X X X

que trae consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicacion de la
tecnologia en un contexto histérico-social, para dar solucién a
problemas

Evalla las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia y X X X
los fendmenos relacionados con el origen, continuidad y
transformacion de la naturaleza, para establecer acciones a fin
de preservarla en todas sus manifestaciones

Evalla los factores y elementos de riesgo fisico, quimico y X X X
bioldgico presentes en la naturaleza que alteran la calidad de
vida de una poblacidén para proponer medidas preventivas

Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de proyectos X X X
interdisciplinarios atendiendo problemas relacionados con las
ciencias experimentales

Disefia prototipos o modelos para resolver problemas, X X X
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos,
hechos o fenédmenos relacionados con las ciencias
experimentales

Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, X X X
utilizando las ciencias experimentales para la comprensién y
mejora del mismo.

Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si X X X
mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en cualquier contexto

BLOQUES A LOS QUE IMPACTA

COMPETENCIAS PROFESIONALES BASICAS 1 2 3 4 5 6 7
(Anexo 10)
Maneja material, reactivos, instrumentos y equipo basico para X X X

el analisis fisico y quimico de acuerdo a la normatividad
vigente.




Aplica métodos o técnicas para las determinaciones analiticas X X X X X
en el laboratorio clinico segun las normas oficiales vigentes

CONTENIDOS

DECLARATIVOS PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

OBJETOS DE APRENDIZAJE

BLOQUE | : Entender el significado de la quimica de los recursos costeros y su importancia y aplicacion al
estudio del Medio Ambiente Caracterizar los ambientes costeros sobre la base de su estructura y
composicion con un sistema geoquimico

Caracterizar los ambientes externos (atmdsfera, hidrdsfera, biosfera) sobre la base de su estructura y
composicion. Entender su importancia en el ciclo exdgeno de los elementos quimicos. Conocer el concepto
de ciclo biogeoquimico

BLOQUE II: Manejar las herramientas que permiten estudiar los cambios quimicos que ocurren en los
sistemas naturales costeros (termodindamica, cinética, cristaloquimica, etc.). Aplicar los conceptos de ciclos
biogeoquimicos a sistemas naturales sencillos y a la resolucién de problemas ambientales

BLOQUE llI: Debatir la importancia de la solucién a problemas ambientales. Debatir sobre la importancia de
realizar estudios ambientales de caracter multidisciplinario.

BLOQUE IV: Tomar decisiones grupales en la solucidon de problemas especificos.

Cooperar en las actividades asignadas para el desempefiio satisfactorio de las experiencias de aprendizaje.
Promover la adquisicidon de conocimiento a través de su

autoaprendizaje

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

PROFESOR ENTRE ESTUDIANTES AUTODIRIGIDAS
Compartir experiencias de | Organizacién de seminarios para
investigacion y conocimientos en | el desarrollo de la autocritica y | Realizar Practicas de Campo vy
campo y aulas de la institucion. colaboracién contribuyendo | Laboratorio

siempre a la mejora continua del
aprendizaje




DESCRIPCION DE LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE (Anexo 11)

Evaluacion diagndstica

Técnica Instrumentos

Técnicas informales Entrevista

Técnicas semiformales Presentacién protocolo de
investigacion

Técnicas formales
Examen de admision

Evaluacion formativa

Técnica Instrumentos
Técnicas informales Asesorias
Técnicas semiformales Seminarios de investigacion
Técnicas formales Evaluacién del curso y seminarios de
investigacion

Evaluacion sumativa

Técnica Instrumentos
Técnicas informales
Técnicas semiformales Seminarios de investigacidn
Técnicas formales Analisis y discusion del proyecto de
investigacion

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examen 40%
Asistencia 5%
Tareas y participacion en clase 5%
Experiencias de aprendizaje 15%
Participacidon en seminarios 20%
Trabajos 15%
Total 100 %

EVIDENCIAS DEL APRENDIZAIJE




APOYOS DIDACTICOS

Recursos Medios Materiales diddcticos Equipos
Salén Salén Libros especializados Computadora
Sala audiovisual de clases Articulos cientificos Cafidn
Pizarrén Sala audiovisual de diapositivas
Pintagis Laboratorio de Proyector de acetatos
Computadora computo Computadoras en red
Caidn Hogar
de diapositivas
Proyector de
acetatos
Computadoras en red
FUENTES DE INFORMACION
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Press, Incorporated, 2005. 515 p

Complementarias:
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pages. December 1993, Wiley- Blackwell
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