Universidad Autonoma del Carmen
Coordinacion de la Funcion de Investigacion y Posgrado

DES: Dependencia Académica de Ingenieria'y Tecnologia (DAIT)
Escuela, facultad o centro: Facultad de Ingenieria
Programa Educativo: Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Curso: Energética Nivel ISCED: 5
Clave: 106EN

Bloque: - Bésicas I:I Optativas

Modalidad: ! Presencial I:I Semi-presencial I:’ A distancia
Tipo: . Tebrico I:l Practico D Tedrico - practico
HORAS POR CICLO Total de
- Total de Horas por Ciclo Créditos
Horas con Horas de Trabajo
Docente Independiente 8
64 64 128

Elaborado por el Nucleo Académico de la Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

PROGRAMA DE CURSO SINTETICO

Perfil deseable del profesor

Escolaridad: Doctorado
Profesion: Quimico, Ingeniero, Fisico o afin
Experiencia profesional
Area | Ingenieria y Tecnologia | Afios [ 5

Experiencia en docencia

Nivel educativo | Licenciatura y Maestria

Cursos Energias Renovables, Plantas Térmicas | Afos | 1

Otras competencias deseables: Manejo de Técnicas y dinamicas pedagdgicas, aplicaciones a la ingenieria,
Programacion computacional.

Manejo de recursos didacticos, Cursos de actualizacion y docencia, manejo de software.

Objetivo del curso

Que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre los fundamentos tedéricos para la explotacion
de las diferentes fuentes energéticas, desarrollo de tecnologias para su conversion a otro tipo de
energia asi como el uso de nuevos materiales que permitan aprovechar de manera eficiente estos
recursos energéticos. El alumno contard con los conocimientos necesarios para evaluar
técnicamente la factibilidad de la aplicacion de estas tecnologias en sistemas de uso doméstico,
industrial e investigacién. Ademas el estudiante estard en la posibilidad de plantear estrategias para
mejorar el uso de energias con bajo impacto ambiental.




CONTENIDOS TEMATICOS DEL CURSO

1. Situacién energética actual y antecedentes
1.1 Evolucion histérica del suministro y utilizacion de la energia
1.2 Modelo logistico para representar la evolucién de los distintos energéticos
1.3 Situacién energética actual de México y del mundo
1.4 Energia y desarrollo econémico
2. Fuentes de energia primaria no renovables
2.1 Petréleo y gas natural
2.2 Carbon
2.3 Uranio
2.4 Impacto ambiental de los energéticos no renovables
3. Fuentes de energia primaria renovables
3.1 Energia hidraulica
3.2 Energia solar
3.3 Energia edlica
3.4 Energia de la biomasa
3.5 Energias del mar
3.6 Energia geotérmica
3.7 Impacto ambiental de los energéticos renovables
4. Energias secundarias y tecnologia de conversion
4.1 Energia eléctrica
4.2 Combustibles derivados de los hidrocarburos
4.3 Clasificacion y licuefaccion del carbén
4.4 Hidrégeno
5. Recursos energéticos mundiales y de México
5.1 Definicién de reservas
5.2 Reservas y recursos
5.3 Recursos hidroeléctricos
5.4 Recursos energéticos no convencionales
6. Metodologia para el analisis energético
6.1 Fuentes de energia primaria, energia secundaria y uso final de la energia (sectores de consumo)
6.2 Eficiencias en la conversion y uso final de la energia
6.3 Recursos energéticos renovables y no renovables
6.4 Unidades de medida de la energia y equivalencias
6.5 Métodos de elaboracion de los balances energéticos
7. Uso racional de la energia térmica
7.1 Caracteristicas de uso racional en generadores de vapor
7.2 Caracteristicas de uso racional en Sistemas Térmicos
7.3 Cogeneracion
7.4 Criterios econémicos, ecolégicos y técnicos
8. Uso racional de la energia eléctrica
8.1 Caracteristicas del uso racional de la energia eléctrica
8.2 Tarifas eléctricas
8.3 Factor de carga y la administracion de la demanda
8.4 Factor de potencia
8.5 Criterios econdmicos, ecolégicos y técnicos
9. Diagnosticos energéticos
9.1 Instrumentos de medicion béasicos necesarios
9.2 Sistemas eléctricos, térmicos y combinados
9.3 Definicion de pardmetros
9.4 Andlisis de resultados
9.5 Aplicacién de medidas de uso racional de la energia con rentabilidad aceptable

Actividades de aprendizaje

e Trabajar en grupo para la solucién de problemas acordes a las unidades de aprendizaje.




e Participar periddicamente en asesorias ya sea en forma individual o en equipo.
e Analizar e integrar de manera individual los aspectos analizados acordes a las Unidades de Aprendizaje.
e Participar en forma sistemética en las diferentes actividades relacionadas con la asignatura.

Evaluacioén del curso

CRITERIO DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Diagnéstico de aprendizaje 60
Participacion de manera activa en grupos de trabajo y de manera individual (tareas, 40
ejercicios, proyectos de investigacion )
Total 100%
Apoyos didacticos
Recursos (Espacios, equipos, software, etc.) Materiales didacticos
e Computadora Libros
« Proyector Marcadores para pizarrén blanco
* Pizarron blanco Presentacion en Power Point (Diapositivas)
e Laboratorios Sala de computo con internet y software
» Salas de la Facultad

Fuentes de informacion

Béasicas:

Gonzélez V. J., Energias Renovables. Ed. Reverté, 2009

Ortega R. M., Energias renovables. Ed. Thomson — Paraninfo, 2002

Sorensen B., Renewable Energy. Academic Press, 2011

Godfrey B. E., Renewable Energy Power for a Sustainable Future. Ed. Oxford, 2004

. Maczulak, A. E. Renewable Energy: Sources and Methods. Infobase Publishing, 2010

aprpLONE

Complementaria:

1. Bejan, A., Tsatsaronis, G., and Moran, M., Thermal Design and Optimization, John Wiley and Sons Inc.,
USA,1997

2. Moran M. and Shapiro H., Fundamental of Engineering Thermodynamics, 5th Edition, John Wiley & Sons,
Inc., England, 2006

Direcciones de internet:

http://www.renovables.gob.mx/
http://www.sener.gob.mx/
http://www.cfe.gob.mx/




Universidad Autonoma del Carmen
Coordinacion de la Funcion de Investigacion y Posgrado

DES: Dependencia Académica de Ingenieriay Tecnologia (DAIT)
Escuela, facultad o centro: Facultad de Ingenieria
Programa Educativo: Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Curso: Estructuray Quimica de los Materiales Nivel ISCED: 5
Clave: 106EQM

Bloque: . Basicas I:I Optativas

Modalidad: . Presencial I:I Semi-presencial D A distancia
Tipo: . Teorico |:| Practico D Tedrico - practico
HORAS POR CICLO Total de
Total de Horas por Ciclo Creditos
Horas con Horas de Trabajo P
Docente Independiente 8
64 64 128

Elaborado por el Nucleo Académico de la Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

PROGRAMA DE CURSO SINTETICO

Perfil deseable del profesor

Escolaridad: Doctorado
Profesion: Quimico, Ingeniero, Fisico o afin
Experiencia profesional
Area | Ingenieria y Tecnologia | Afios [ 5

Experiencia en docencia

Nivel educativo | Licenciatura y Maestria

Cursos Quimica General, Quimica Inorganica, Quimica Afios | 1
Organica

Otras competencias deseables: Manejo de Técnicas y dinamicas pedagogicas, aplicaciones a la ingenieria,
Programaciéon computacional.

Manejo de recursos didacticos, Cursos de actualizacién y docencia, manejo de software.

Objetivo del curso

Que el alumno adquiera conocimientos sélidos de quimica sobre la estructura y las propiedades de
los soélidos i6nicos y moleculares en los principales tipos de materiales, asi como conocer los
principales métodos para su preparacion y aplicaciones en energia. Esta asignatura permitira que
los alumnos de diversas disciplinas como fisica, quimica e ingenieria, entre otras, dominen los
conocimientos fundamentales de la asignatura.




CONTENIDOS TEMATICOS DEL CURSO

1. Introduccién
1.1.Clasificacion de los materiales
1.2.Propiedades de los materiales
1.3.Relacion estructura-propiedades
1.4.Usos de los materiales
2. Enlaces en los sdlidos y fuerzas intermoleculares
2.1.Tipos de enlaces: l6nico, Covalente, Metdlico, Van der Waals y puente de hidrégeno
2.2.Teoria del enlace de valencia
2.3.Teoria de los orbitales moleculares
2.4.Teoria de bandas
3. Estructura de los sélidos
3.1.Sistema cristalino. Celda unitaria, parametros de red, Redes de Bravais, Notaciones
3.2.Volumen y densidad de la celda. Distancias y angulos interplanares
3.3.Direcciones y planos cristalograficos. indices de Miller
3.4.Empaquetamiento compacto. SC, BCC, FCC
3.5.Difraccion de Rayos x. Ley de Bragg
3.6.Sdlidos no-cristalinos. Amorfos, sélidos moleculares
4. Defectos y no estequimetria
4.1.Tipos de defectos
4.2.Difusion en los solidos
4.3.Leyes de Fick: coeficiente de difusion
4.4.Movimiento de los atomos en los sélidos
4.5.Influencia de la estructura en la difusion
5. Diagramas de fase
5.1.Solubilidades
5.2.Representacién de diagramas de fases. Sistemas binarios, ternarios y multicomponente
5.3.Aspectos basicos de los diagramas de fases. Regla de Gibbs, Regla de la palanca
5.4.Diagrama de fase eutéctico y peritéctico
5.5.Microestructura y nanoestructura en diagramas de fases
5.6.Aleaciones metdlicas
5.7.Aleaciones no metalicas
6. Materiales metdlicos
6.1.Estructuras metalicas y propiedades
6.2.Aleaciones metadlicas ferrosas
6.3.Aleaciones metdlicas no ferrosas
6.4. Tratamientos en metales para evitar la corrosion
7. Materiales cerdmicos
7.1.Tipos de ceramicos
7.2.Ceramicos con silicato
7.3.Ceramicos sin silicato
7.4.Propiedades y aplicaciones de los ceramicos
8. Materiales poliméricos
8.1.Clasificacion de los polimeros
8.2.Propiedades y aplicaciones de los polimeros
8.3.Principales métodos de preparacion de polimeros
9. Materiales compuestos
9.1.Clasificacion y definicion de los materiales compuestos
9.2.Comparacion entre materiales compuestos y convencionales
9.3.Propiedades y aplicaciones de los materiales compuestos

Actividades de aprendizaje

e Trabajar en grupo para la solucién de problemas acordes a las unidades de aprendizaje.
e Participar periddicamente en asesorias ya sea en forma individual o en equipo.
e Analizar e integrar de manera individual los aspectos analizados acordes a las Unidades de Aprendizaje.




| e Participar en forma sistematica en las diferentes actividades relacionadas con la asignatura.

Evaluacién del curso

CRITERIO DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Diagnostico de aprendizaje 60
Participacion de manera activa en grupos de trabajo y de manera individual (tareas, 40
ejercicios, investigaciones)
Total 100%
Apoyos didacticos
Recursos (Espacios, equipos, software, etc.) Materiales didacticos
« Computadora Libros
* Proyector Marcadores para pizarrén blanco
e Pizarrén blanco Presentacion en Power point (Diapositivas)
« Laboratorios Sala de computo con internet y softwares
» Salas de la Facultad

Fuentes de informacion

Basicas:

. Kittel C., Introduction to Solid State Physics, John Wiley & Sons, 6th. edition, 1986

. West A. R. Solid state chemistry and its applications. John Wiley and Sons, USA, 1987

. Stevens M. P. Polymer Chemistry: An Introduction. Oxford University Press, USA; 3rd edition

. Giacovazzo C., Monaco H.L., Viterbo D., Scordari F., Gilli G., Zanotti G., Catti M., Fundamentals of

Crystallography, Oxford University Press, 1992

Smart L. E., Moore E. A., Solid State Chemistry: An Introduction, 3rd Edition, CRC Press, USA, 2005

. Atkins P. W., Physical Chemistry, 7th Ed. New York : W.H. Freeman, 2002

. Boch Philippe, Niepce Jean Claude, Ceramic Materials, Processes, Properties and application, Wiley, 2007

. William D. Callister, Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley & Sons Australia,
Limited, 6 th. Edition, 2006
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Complementaria:

1. Askeland R., Donald, Ciencia e ingenieria de los materiales, Tercera edicion, International Thomson
Editores, 1998

2. Bradley D. Fahlman Materials Chemistry, Springer, Mount Pleasant, MI, USA, 2007

3. Huheey J. E., Keiter E. A., Keiter R. L. Quimica Inorganica Principios de estructura y reactividad Oxford
University Press Harla México, 4a. edicién, México,1997

4. De Graef Marc y McHenry Michael E. Structure of Materials An Introduction to Crystallography, Diffraction
and Symmetry, Carnegie Mellon University, Pennsylvania, USA, 2007

Direcciones de internet:

1. Pagina del Dr. Andoni Garritz de la UNAM: http://garritz.com/andoni_garritz_ruiz/
2. Péagina del Journal of Chemical education: http://jchemed.chem.wisc.edu/




Universidad Autonoma del Carmen
Coordinacion de la Funcion de Investigacion y Posgrado

DES: Dependencia Académica de Ingenieria'y Tecnologia (DAIT)
Escuela, facultad o centro: Facultad de Ingenieria
Programa Educativo: Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Curso: Matematicas Avanzadas Nivel ISCED: 5
Clave: 106MA

Bloque: - Bésicas I:I Optativas

Modalidad: ! Presencial I:I Semi-presencial I:’ A distancia
Tipo: . Tebrico I:l Practico D Tedrico - practico
HORAS POR CICLO Total de
- Total de Horas por Ciclo Créditos
Horas con Horas de Trabajo
Docente Independiente 8
64 64 128

Elaborado por el Nucleo Académico de la Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

PROGRAMA DE CURSO SINTETICO

Perfil deseable del profesor

Escolaridad: Doctorado

Profesion: Licenciatura en Mateméticas, Fisica, Ingenieria o carreras afines,
Experiencia profesional

Area | Investigacién, docencia | Afios | 5

Experiencia en docencia

Nivel educativo | Licenciatura y Maestria

Cursos Ecuaciones diferenciales, Calculo integral | Afios [ 1

Otras competencias deseables: Manejo de Técnicas y dinamicas pedagodgicas, aplicaciones a la ingenieria,
Programacion computacional.

Manejo de recursos didacticos, Cursos de actualizacion y docencia, manejo de software.

Objetivo del curso

Manejar los conceptos y métodos basicos de la teoria de las funciones de variable compleja, asi como
estudiar métodos analiticos para la formulacion y solucion de ecuaciones diferenciales con el fin de obtener
resolucion de problemas de matematicas e ingenieria. Esta asignatura permitira a los alumnos modelar el
comportamiento de la mayoria de los materiales. Ademas de las técnicas analiticas, se usaran paquetes de
software, tales como Mathematica, Matlab, etc., para encontrar soluciones numeéricas.

CONTENIDOS TEMATICOS DEL CURSO

1. Andlisis Funcional
1.1.Conceptos basicos




1.2.Lineales y espacios de funciones

1.3.Continuidad y acotacion

1.4.0Operadores Inversos

1.5.Operadores monétonos, no negativos y coercitivas
2. Ecuaciones diferenciales

2.1.Métodos de solucién para ecuaciones de primer y segundo orden

2.2.Sistemas Homogéneos y no-homogéneos

2.3.Soluciones aproximadas y numéricas

2.4.Ecuaciones diferenciales parciales

2.5.Ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas

2.6.Algunas ecuaciones aplicadas en ingenieria: Circuitos eléctricos, vibraciones mecanicas
3. Funciones de una variable compleja

3.1.Funciones complejas y mapeos

3.2.Derivacion compleja

3.3.Series complejas

3.4.Singularidades, ceros y residuos

3.5.Integracién por contornos

3.6.Aplicacidn a la ingenieria; uso de funciones arménicas
4. Transformada de Fourier

4.1.Laintegral y la transformada de Fourier

4.2 .Ejemplos de transformadas de Fourier

4.3.Propiedades de la transformada de Fourier

4.4.Funciones ortogonales

4.5, Aplicacion del andlisis de Fourier en problemas de sistemas oscilatorios
5. Algebra lineal

5.1.Vectores y subespacios lineales

5.2.Ecuaciones Algebraicas lineales

5.3.Transformaciones de Similaridad

5.4.Funciones de Matrices Cuadradas

5.5.Desigualdad Matriz lineal

Actividades de aprendizaje

e Trabajar en grupo para la solucién de problemas acordes a las unidades de aprendizaje.

e Participar periédicamente en asesorias ya sea en forma individual o en equipo.

e Analizar e integrar de manera individual los aspectos analizados acordes a las Unidades de
Aprendizaje.

e Participar en forma sistematica en las diferentes actividades relacionadas con la asignatura.

Evaluacién del curso

CRITERIO DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Diagndstico de aprendizaje 60
Participacion de manera activa en grupos de trabajo y de manera 40
individual (tareas, ejercicios, investigaciones)
Total 100%

Apoyos didacticos

Recursos (Espacios, equipos, software, etc.) Materiales didacticos
e Computadora Libros
¢ Proyector Marcadores para pizarrén blanco
* Pizarron blanco Presentacion en Power point (Diapositivas)
e Laboratorios Sala de computo con internet y software
« Salas de la Facultad




Fuentes de informacion

Basicas:

1. Kreyszig Erwin, Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, 2010

2. Carl M. Bender, Steven A. Orszag, Advanced Mathematical Methods for Scientists and Engineers |,
Springer, 1999

3. Poznyak Alex, Advanced Mathematical Tools for Control Engineers: Volume 1: Deterministic Systems,
Elsevier, 2010

4. Dyke P. G., An Introduction to Laplace Transforms and Fourier Series, Springer, 1999

5. Gilbert Strang Introduction to Linear Algebra, Wellesley-Cambridge Press, 2003

Complementaria:

6. Sarason, D., Complex Function Theory, Second Edition, AMS, Providence, 2007

7. Limaye B. V., Functional Analysis, New Age International, 1996

8. Blanchard P., Devaney R.L., Hall G.R., Differential Equations, third ed., Brooks/Cole Publishing Co-
California, 2006

Direcciones de internet:

1. http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra




Universidad Autonoma del Carmen
Coordinacion de la Funcion de Investigacion y Posgrado

DES: Dependencia Académica de Ingenieria'y Tecnologia (DAIT)
Escuela, facultad o centro: Facultad de Ingenieria
Programa Educativo: Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Curso: Termodinamica Nivel ISCED: 5
Clave: 106TER

Bloque: - Bésicas I:I Optativas

Modalidad: ! Presencial I:I Semi-presencial I:’ A distancia
Tipo: . Tebrico I:l Practico D Tedrico - practico
HORAS POR CICLO Total de
- Total de Horas por Ciclo Créditos
Horas con Horas de Trabajo
Docente Independiente 8
64 64 128

Elaborado por el Nucleo Académico de la Maestria en Ingenieria de Materiales y Energia

PROGRAMA DE CURSO SINTETICO

Perfil deseable del profesor

Escolaridad: Doctorado
Profesion: Quimico, Fisico, Ingeniero o afin
Experiencia profesional
Area | Ingenieria y Tecnologia | Afios [ 5

Experiencia en docencia

Nivel educativo | Licenciatura y Maestria

Cursos Fisicoquimica, Quimica fisica, Termodinamica | Afos | 1

Otras competencias deseables: Manejo de Técnicas y dinamicas pedagogicas.

Manejo de recursos didacticos, Cursos de actualizacion y docencia.

Objetivo del curso

El alumno adquirird los conocimientos termodinamicos necesarios para el estudio y comprension de
sistemas materiales y energéticos.

CONTENIDOS TEMATICOS DEL CURSO

1. La primeraley de la termodinamica
1.1. Trabajo, calor y energia
1.2. Funcién de estado. Diferenciales exactas e inexactas
1.3. Energia interna y Entalpia
1.4. El gas ideal y real
1.5. Termoquimica. Cambios de entalpia estandar, entalpia de reaccion




2. Lasegunda ley de la termodinamica
2.1. Entropia y la segunda ley
2.2. Cambios de entropia en procesos especificos
2.3. Las energias de Helmholtz y Gibbs
2.4. La ecuacion fundamental
2.5. Latercera ley
2.6. Parametros de optimizacion de ciclos. El ciclo de Carnot
2.7. Eficiencia
2.8. Exergia e irreversibilidad
3. Relaciones termodinamicas en sistemas cerrados
3.1. Ecuaciones fundamentales para un sistema cerrado y homogéneo
3.2. Ecuacion de estado
3.3. Procesos termodinamicos y diagramas
3.4. Calores especificos
3.5. Ecuaciones para un sistema cerrado heterogéneo
4. Balance de propiedades extensivas
4.1. Balance espacial y substancial de una propiedad escalar extensiva
4.2. Balance de masa
4.3. Balance de energia
4.4, Balance de entropia
5. Sistemas abiertos en estado estacionario
5.1. Ecuaciones fundamentales de un sistema abierto en estado estacionario
5.2. Propiedades de estado estatico y dindmico
5.3. Flujo adiabatico y no adiabatico
6. Procesos fisicos de transformacion
6.1. Diagramas de fase y estabilidad relativa de sélidos, liquidos y gases
6.2. Aspectos termodinamicos de transiciones de fase
6.3. Descripcion termodinamica de mezclas
6.4. Propiedades termodinamicas de soluciones

Actividades de aprendizaje

e Trabajar en grupo para la solucién de problemas acordes a las unidades de aprendizaje.

Participar periédicamente en asesorias ya sea en forma individual o en equipo.

Analizar e integrar de manera individual los aspectos analizados acordes a las Unidades de Aprendizaje.
e Participar en forma sistematica en las diferentes actividades relacionadas con la asignatura.

Evaluacién del curso

CRITERIO DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Diagnéstico de aprendizaje 60
Participacion de manera activa en grupos de trabajo y de manera individual (tareas, 40
ejercicios, investigaciones)
Total 100%
Apoyos didacticos
Recursos (Espacios, equipos, software, etc.) Materiales didacticos
e Computadora e Libros
Proyector e Presentacién en Power point (Diapositivas)

Marcadores para pizarrén blanco
Laboratorios
Salas de la Facultad con internet

Fuentes de informacion

Béasicas:




1. Atkins Peter y de Pauila Julio, Quimica Fisica, 82 Edicién, Editorial Médica Panamericana, Espafia, 2006

2. Moran M.J., Shapiro H.N., Boettner D.D., Bailey M.B., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 7th
Edition, Wiley, 2008

3. Rolle Kurt C., Termodinamica 62 Edicién, Pearson Prentice Hall, 2006

4. Kriss Kenneth A. y Potter Merle C., Thermodynamics for Engineers 12 Edition, Cengage Learning, 2015

5. Borel lucien y Favrat Daniel, Thermodynamics and energy systems analysis. From energy to exergy, CRC
Press, Taylor / Francis Group, 2010

Complementaria:

1. Castellan Gilbert W., Fisicoquimica, 2a Edicion, Pearson Prentice Hall, 2006
2. Mortimer, Robert G., Physical Chemistry, 22 Edition, Academic Press, 2000
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